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Wprowadzenie

Obserwowane powszechnie skutki zanieczyszczenia s$rodowiska, emisji gazow
cieplarnianych i globalnego ocieplenia sktaniajg naukowcoéw do poszukiwania
innowacyjnych i zrownowazonych rozwigzan w dziedzinie produkcji energii. Obecnie
wickszo$¢ przemystowej produkcji wodoru opiera si¢ procesie reformingu parowego
metanu (SMR), bedacego znacznym zrodtem emisji CO, do atmosfery. Jednak to piroliza
metanu jest postrzegana jako alternatywa dla procesu SMR w trakcie przejscia do
gospodarki zeroemisyjnej.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie procesu pirolizy metanu z wykorzystaniem sprzezonej analizy

termograwimetrycznej i chromatograficznej. Sprzgzenie tych dwoch technik pomiarowych

daje mozliwos¢ komplementarnej, ale jednoczesnie niezaleznej analizy przebiegu reakciji.

Zakres pracy obejmuje:

- omoéwienie podstawowych informacji dotyczacych pirolizy metanu,

- przedstawienie termicznego oraz katalitycznego mechanizmu reakcji rozktadu metanu,

- przyblizenie = gltownych  aspektow  analizy  termograwimetrycznej oraz
chromatograficznej,

- wykonanie badan pirolizy metanu dla réznych temperatur i czasow w pomiarach
izotermicznych,

- identyfikacja i analiza produktow pirolizy metanu z zastosowaniem chromatografii
gazowej,

- podsumowanie uzyskanych wynikéw 1 opracowanie wnioskéw z przeprowadzonych
badan.

Czes¢ teoretyczna

W czgdci teoretycznej pracy przedstawiono ogoélng charakterystyke procesu pirolizy
metanu, mechanizmy termicznego i katalitycznego rozktadu metanu, katalizatory stosowane
w reakcji oraz zastosowanie produktéw. Przedstawiono rowniez podstawowe informacje o
analizie termograwimetrycznej i chromatograficznej.

Czes¢ doswiadczalna

W czgéci doswiadczalnej pracy zaprezentowano stanowisko pomiarowe do badania
pirolizy metanu metodg sprz¢zonej analizy termograwimetrycznej i chromatograficznej,
opisano metodyke pomiardw, a takze przedstawiono wyniki w formie tabel i wykresow.

100 eeevvcococecccecccccce -...-.:
]
]
% CH4 SiC_T900
'-, CH4 SiC_T950
80 ‘.. CH4 SiC_T975
- % CH4 SiC_T1000
© '-. CH4 SiC_T1025
2 V\ Y eeee N2 SiC_T900
20 % N2 SiC_T950
e ) N2 SiC_T975
=T Y SO S A YT Y N2 SiC_T1000
N .
w04 s e N2 SiC_T1025
S & — = =H2SiC_T1025
o~ CoP0922222822222222233232323322222?
o) — — =H2SiC_T1000
(%]
H2 SiC_T975
20 H2 SiC_T950
— = =H25SiC_T900
---12Z22Z-ZEZZZ2227222
0 =R = == S = = =
0 5 10 15 20 25 30

czas [min]

Rys.l Krzywa stezeniowa otrzymanych produktow gazowych oraz doprowadzanych
gazow w funkcji czasu.

Jedynym produktem gazowym reakcji pirolizy metanu jest wodor. Dane otrzymane w
wyniku analizy chromatograficznej zawieraty informacje o st¢zeniach wodoru, metanu
oraz azotu i zostaly przedstawione na Rys.1.

Whioski

W kilku pomiarach izotermicznych przeprowadzonych w temperaturach z zakresu 900-
1025°C stwierdzono wzrost st¢zenia wodoru oraz spadek st¢zenia metanu (wzrost stopnia
przereagowania metanu) wraz z temperatura. Jedynie dla najwyzszej temperatury 1025°C
odnotowano wzrost masy probki (rosngca Krzywa TG) oraz wzrost st¢zenia wodoru.
Godzinny pomiar w temperaturze 975°C pokazal rowniez duza odpornos¢ katalizatora
karborundowego (SiC) na jego dezaktywacje (stabilny profil wodoru w trakcie pomiaru).




